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Resumen

Desde 2011, las costas del Caribe mexicano se han
enfrentado a una serie de amenazas por la afluencia
masiva de Sargassum sp (Johnson et al., 2013; Silva
et al., 2016). Varios ecosistemas marinos estan
muriendo (por ejemplo, corales y pastos marinos)
debido a la reduccion de la luz, que afecta la
fotosintesis, y al aumento del pH del agua (reduccion
de la saturacién de carbonato de calcio), lo que esta
poniendo en peligro la existencia de varias especies.
Los impactos, como la pérdida de turismo y los
costos de eliminacién, asi como los impactos en la
salud (la produccion de gases peligrosos en el
proceso de descomposicion), estan cobrando un
precio en muchas regiones costeras. En 2018,
aproximadamente 20 millones de m® de Sargassum
sp llegaron a lo largo de la costa del Caribe
mexicano, lo que costd a los hoteleros y al gobierno
varios millones de délares para su remocion de las
playas.

Por lo tanto, existe un gran interés en las
propiedades y caracteristicas del Sargassum sp, las
cuales puedan ser aprovechadas para su uso Yy
aplicacion en diversas areas. Uno de los potenciales
usos es la remocion de contaminantes disueltos en
agua, tales como iones metalicos y colorantes
organicos. El principal componente responsable de
la sorcidon de metales en las algas es el alginato, que
se encuentra presente en forma de gel en sus
paredes celulares; este material es facilmente
penetrable por pequefios cationes metalicos, lo que
hace que las algas marinas sean biosorbentes
adecuados, con un alto potencial de sorcién. El
proceso de biosorcion del azul de metileno por
Sargassum sp se debe a atracciones electrostaticas,

interacciones n-m y enlaces de hidrégeno con
nitrégeno del azul de metileno (Hannachi, Y. and
Hafidh, A., 2020).

El presente trabajo muestra los resultados obtenidos
en el disefio y fabricacion de un filtro sencillo,
econdmico y ecologico a base de Sargassum sp
para la eliminacién de sustancias téxicas organicas
e inorganicas. El objetivo principal es hacer uso de
Sargassum sp, ya que las cantidades masivas de
esta alga que llegan a la costa del Caribe mexicano
han causado serios problemas en los ultimos anos.

Para obtener el sistema de filtracion optimo se
evaluaron diversos parametros, como el tratamiento
quimico, la molienda y la masa del Sargassum sp
utilizado, el diametro del filtro, el nUmero de capas,
el caudal de la solucion y el grado de humedad del
Sargassum sp. A partir de estos resultados, se
ensamblé el sistema de filtracion, mostrado en la
Figura 1, para su analisis. El agua contaminada se
coloca en un recipiente, el cual tiene una bomba
sumergible. Este liquido se bombea a través de una
valvula reguladora, que controla el flujo de agua que
ingresa al filtro. El filtro consta de cuatro capas, cada
una de las cuales contiene 1,75 g de Sargassum sp.
El liquido purificado se recoge en otro recipiente.
Cada 10 minutos, este recipiente es reemplazado
por otro para el posterior analisis por UV-Vis de
todas las muestras recolectadas.

Las sustancias toxicas tratadas fueron colorantes
organicos (azul de metilo, naranja de metilo y rojo de
metilo) y iones metalicos de plomo (II). Se obtuvieron
tasas de remocion de casi el 100%, 65% y 25% para
el azul de metileno, rojo de metilo y naranja de
metilo, respectivamente, y en el caso del plomo (I1)
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se obtuvieron valores de hasta el 95%.
Posteriormente, se caracterizd el Sargassum sp,
mediante espectroscopia FT-IR y microscopia

electrénica de barrido, mostrando la presencia de los
colorantes y las especies ionicas.

Figura 1. Sistema de filtracién implementado para la
remocién de contaminantes disueltos en agua.
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Estos resultados demuestran la capacidad de
Sargassum sp. para atrapar y eliminar determinadas
sustancias toxicas solubles en agua. Este tipo de
sistema de filtro biosorbente dinamico es, por lo
tanto, una opcion ecoldgica, escalable y rentable
para fines domésticos, agricolas e industriales.
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